CLASA A VII-A

Problema 1.

a) Aratati ca niciun patrat perfect nu da restul 2 la impértirea la 11 ;

b} Demonstraii cd oricum am alege 7 numere naturale, existd dou3 a caror diferents sau suma se
divide la 11.

Cristina Drdgan, Rm. Vélcea si Marcel Teleuc3, Chisindu

BAREM:

a) Orice numar natural n este de forma 11k +r, unde r € {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}...cc0vcvrnen.e. ip
Atuncin? = (11k +71)2 = My, +7% = My; +7°,unde 7’ € {0,1,3,4,5,93 (*)eeerererrenrennes 1P
Deci niciun patrat perfect n2 nu da restul 2 12 TMP3rtirea 1a 1L cvccccrvecereescsecesscesesssessenssccseses 1P

B ANGaE -0 2 =N R i nn cossmunsisis 1p

Conform (*), la impartirea la 11 a unui patrat perfect se pot obtine 6 resturi distincte, deci conform
principiului cutiei, avédnd 7 numere naturale, vor exista cel putin doud numere ale céror pétrate vor
da acelasi rest I3 impantivea fa 11 ccnnaaanarien o s i s s s A
Fie acesteapsig. Atunci p? = 11k; +rsig? =11k, +r=2p* —¢* =(p+ @)(p—q) = My;..... 1p
Cum 11 este numar prim i 11/(p +q) (P —q) = 11/(P + @) 5au 11/(P — g) e vrrnnnnniincnicssnennnnes AP



CLASA A VII-A
Problema 2.

Pentru fiecare numér natural =1, notdmcu a, =(n+1)-(n+2)-...-(2n).
Sa se arate ca:

a) a, dividepe a,,,;
b) 2" divide pe a,;

c) 2™ nudivide pe a,.

Maria Pop, Cluj Napoca

BAREM:
a) d g=n+2)-n+3) o Gri-n 1+ 1) 020 £ 2 scineusimnimmsasssmmmsnrmmismss 1P
a1 _ @42y @43y 2n)y2r+1)2n+2) _ 2n+1)(2r42) oo
M sy e =2(@2n+1) = a, dividepe g, .....cowrereereee. 2P
b) Conform (a) avem=2=12-3,2=2.5,.,—2=2- (2n—-1).
ay az ap -1
Tnmultind aceste relatii membru cu membru obtinem Z—’; g Pl B b £ PN Y 1p
Gy =2 dvemd i, =2" 5 Do - = 2 Mo v s 18

c) Conform (*),a, =2" -[3-5-7-...-(2n—1)], iar paranteza reprezinta un produs de numere impare,

care este un numar impar, deci 2™ nu divide pe B R R G s 2D



CLASA A VII-A

Problema 3.

Fie AECD un patrulater convex in care m(£FECD)=30°, m(LAEC) = m(LADC) =90",
[AE]=14D] si AC ~ED = {0} . Paralela prin A la ED intersecteaza pe CE si CDin B, respectiv F

a) Demonstrati cd AC 1L 2D ;
b) Daci perimetrul triunghiului AAOE este de 30 cm, calculati perimetrul triunghiului  A4ABC .

Marin Mazilu, Rm. Valcea

BAREM:

a) AAEC = AADC= AECD isoscel si m{ZECA) = M{ZDCA) =157 ..ourierereeieeeresesss e ssessssesesessenes

Tn AECD isoscel avem c& CO bisectoare = COTndltime = AC L ED ...coveveecevcevrerseeserssrenns

b) AAEO dreptunghic in E, m{/ECA) = 15° si EO in3ltime = FO0 = 1‘{- =AC =4 -FE0..nas

ABAC dreptunghic in A, m(/BCA) = 15° si AE in&lime = AE = -’ff SPC= B AR i

FIeEP L AB. Pc AB; Avemicl [EP] = OA] . i I siniinsinsisniusi i o s aains

ABEA dreptunghic in E, m(~/BAE) = 15° si EP indltime = EP = .44_3 =AB=4-EP = 4-A0 ...

Papc=AB +BC+CA=4-A0+4 -AE +4 -EO=4(AO +AE+EO)=4-Ppp=4-30=120cm .......

1p

1p

1p

ip



CLASA A Vii-A

Problema 4.

Fie un triunghi avand lungimile laturilor proportionate cu numerele 2, 3 si 4.
Demonstrati ¢3 triunghiul nu poate avea un unghi cu misura de 60° .
Constantin Barascu, Rm. Valcea

BAREM:

R
Il
w o
0
Il
=

Fie AABC avand lungimile laturilor g, b, ¢ = = a =2k,b=23kc=4k k € R .. ip
Cazul 1: Dacdm(44) = 60°.

Fie D € (AB) astfelincit AD = AC = 3k = AACD echilateral
Atunci CD =3k = DB =k (fals: CD = CB + BD )

DECI MABA)Y F 60 e ee s eerevesesvesvessaesreseees 2

Cazui 2: Dacd m(4.B) = 60°.

Cum BC = AZ—B =>m(4C) = 90°,

Fie D € (BC astfel incdt BD = 4k = AABD echilateral
Fie E mijlocul segmentului [AD] si AC N BE = {G}.
Avem m(4GAB) = m(4GBA) = 30° = GB =GA.

In AGBC, cum(4B) = 30° avem ca GC = :l— BG = ;—GA, iar AC = 3k.

Atunci GC = k, GB = 2k si BC = 2k (fals)

DECT M{AE) B B cvermsimsmsmmsmams st b s it 2p
Cazul 3: Dacd m{4C) = 60°. -
k
Fie D € (AC) astfel incdt CD = 2k = ABCD echilateral AD
c:

Atunci DA = k= BD = 2k (fals: AB= BD + DA )
DeCi MIBLY 2 B .....oocumomiommmmssrommmassmssmsmsmansssasiassmssimet 2D % 60&
B C




